
ΘΕΜΑ 1ο (2.0 µονάδες)
Κανονική 2022

1.1 (0.3) Στο διπλανό διάγραµµα απεικονίζονται οι µηνιαίες αποστολές προϊόντων µιας µεταφορικής εταιρείας. 
Ποια ποιοτικά χαρακτηριστικά των χρονοσειρών αναγνωρίζετε;

1.2 (0.5) «Η οµάδα αναλυτών µιας πολυεθνικής εταιρείας λιανικής πώλησης ηλεκτρονικών ειδών κλήθηκε να 
προβλέψει τις ετήσιες πωλήσεις ενός νέου τύπου tablet που αναµένεται να κυκλοφορήσει για πρώτη φορά στην 
ελληνική αγορά. Οι αναλυτές πρότειναν να χρησιµοποιηθεί ως πρόβλεψη ο µέσος όρος των περασµένων 
πωλήσεων tablet της εταιρείας τους στην Ελλάδα, λαµβάνοντας κατά τον υπολογισµό υπόψη ότι τα tablets που 
εµφανίζουν παρεµφερή χαρακτηριστικά µε το νέο προϊόν. Επίσης, πρότειναν να προσαρµόσουν την πρόβλεψη 
βάσει του µεριδίου αγοράς που σηµείωσε το συγκεκριµένο tablet σε άλλες αγορές στις οποίες κυκλοφόρησε 
νωρίτερα». Ποια µέθοδος παραγωγής κρίσιµων προβλέψεων χρησιµοποιήθηκε; Τι θα συµβουλεύατε εν συνεχεία 
τους αναλυτές προκειµένου να την εφαρµόσουν αποτελεσµατικά;

1.3 (0.2) Δίνεται η παρακάτω τριµηνιαία εποχιακή χρονοσειρά. Προβείτε στις κατάλληλες ενέργειες για να 
συµπληρώσετε τις τιµές που λείπουν (ΝΑ) αιτιολογώντας σύντοµα τις επιλογές σας.

• Μη στασιμότητα: Οι στατιστικές ιδιότητες (μέσος, διακύμανση) δεν παραμένουν 
σταθερές — παρατηρείται μεταβλητό πλάτος και διαρθρωτικές αλλαγές.

• Εποχιακότητα: Υπάρχουν επαναλαμβανόμενες αιχμές περίπου ανά έτος, που 
υποδηλώνουν εποχιακά μοτίβα.

• Απουσία κυκλικότητας: Δεν διακρίνονται μακροχρόνιοι κύκλοι πέραν της εποχικότητας.
• Ανοδική τάση: Η σειρά ακολουθεί μακροπρόθεσμα αυξητική πορεία.
• Ασυνέχειες: Εντοπίζονται απότομες αλλαγές (π.χ. αιχμές το 1991–1992), πιθανώς 

λόγω εξωτερικών γεγονότων.
• Στοχαστικότητα: Παρουσιάζει ακανόνιστες διακυμάνσεις εκτός του εποχιακού μοτίβου, 

ένδειξη τυχαιότητας ή θορύβου.

1.4 (0.4) Η ακόλουθη χρονοσειρά παρουσιάζει τις µηνιαίες πωλήσεις ενός νέου προϊόντος καθαρισµού. Η εταιρεία 
που το παράγει το προώθησε ενεργά τον τρίτο µήνα της κυκλοφορίας του µέσω τηλεοπτικής διαφήµισης. Το ίδιο 
σκοπεύει να κάνει και τον επόµενο µήνα. Υπολογίστε τον αντίκτυπο της προωθητικής ενέργειας και προβλέψτε τις 
πωλήσεις του 8ου µήνα χρησιµοποιώντας ως µοντέλο έναν ΚΜΟ(3).
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1.5 (0.4) Αντιστοιχίστε τα διαγράµµατα 1, 2, 3 και 4 µε τις τιµές του συντελεστή γραµµικής συσχέτισης στα δεξιά (a–f):

1.6 (0.2) Αν οι προβλέψεις ενός µοντέλου είναι F = {10, 9, 7} και οι πραγµατικές τιµές της χρονοσειράς είναι 
Y = {8, 7, 8}, αποφασίστε σχετικά µε την προκατάληψη των προβλέψεων.

ΘΕΜΑ 2ο (2.5 µονάδες)

Δίνεται η παρακάτω ετήσια χρονοσειρά, οι τιµές της οποίας παρουσιάζουν τα έσοδα ενός οργανισµού:

2.1 (1.0) Δώστε τις προβλέψεις σας για τα έτη 2021 και 2022 χρησιµοποιώντας τη µέθοδο της Εκθετικής 
Εξοµάλυνσης Γραµµικής Τάσης α=0.1+ΑΜ/5, β=α−0.05 και αρχικά επίπεδα της επιλογής σας, όπου ΑΜ το 
τελευταίο ψηφίο του αριθµού µητρώου σας. 
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2.4 (1.0) Αν οι συντελεστές του µοντέλου απλής γραµµικής παλινδρόµησης είναι α = 16.25 και b = 1.5, αποφανθείτε 
αν αυτοί είναι στατιστικά σηµαντικοί για επίπεδο εµπιστοσύνης 90%.

2.2 (0.2) Ποιες είναι οι προβλέψεις της αφελούς µεθόδου για τα ίδια έτη;

2.3 (0.3) Δεδοµένου ότι οι πραγµατικές τιµές στα αντίστοιχα έτη πρόβλεψης ήταν 32 και 34 εκ. Ευρώ, αξιολογήστε 
την ακρίβεια των δύο µεθόδων. Πώς αιτιολογείται ποιοτικά η διαφορά τους;
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ΘΕΜΑ 3ο (2.0 µονάδες)

Δίνεται χρονοσειρά που παρουσιάζει τη τετραµηνιαία ζήτηση ανταλλακτικών µιας γεωργικής µηχανής:

3.2 (1.0) Συµφωνείτε µε τη χρήση της παραπάνω µεθόδου βάσει των ποιοτικών χαρακτηριστικών που παρουσιάζει 
η εν λόγω χρονοσειρά; Προτείνετε µία προσέγγιση που θεωρείτε καταλληλότερη.

3.1 (1.0) Δώστε τις προβλέψεις σας για το επόµενο έτος χρησιµοποιώντας τη µέθοδο του Croston.

ΘΕΜΑ 4ο (3.5 µονάδες)

Δίνεται η ακόλουθη εποχιακή τριµηνιαία χρονοσειρά:

4.1 (2.0) Εφαρµόστε τη µέθοδο πρόβλεψης Theta για την πρόβλεψη των επόµενων δύο περιόδων. 
Χρησιµοποιείστε δύο γραµµές Theta µε παραµέτρους θ₁=0 και θ₂=2.5. Για την προέκταση της γραµµής µε 
παράµετρο θ₂, χρησιµοποιείστε ως µέθοδο πρόβλεψης έναν ΚΜΟ(2).
Δίνονται οι δείκτες εποχικότητας των πρώτων τριών τριµήνων (SI₁=0.71, SI₂=1.24, SI₃=1.17) και η εξίσωση της 
ευθείας γραµµικής παλινδρόµησης που περνά βέλτιστα από τα αποεποχικοποιηµένα δεδοµένα: Y=308-5.2t
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4.2 (1.0) Δώστε το διάστηµα εµπιστοσύνης των προβλέψεών σας θεωρώντας επίπεδο 90%.

4.3 (0.5) Τρία µοντέλα ARIMA χρησιµοποιούνται για την πρόβλεψη της ίδια χρονοσειράς. Το πρώτο µοντέλο, 
ARIMA(1,1,0), εµφανίζει προσδοκώµενη πιθανότητα logL=−50. Τα άλλα δύο µοντέλα, ARIMA(0,1,1) χωρίς σταθερά 
και ARIMA(0,1,1) µε σταθερά, εµφανίζουν πιθανότητα - 52 και −49.5 αντίστοιχα. Ποιο µοντέλο θα επιλέγατε για την 
παραγωγή προβλέψεων;
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