
ΘΕΜΑ 1ο (3.0 µονάδες)
Κανονική 2023

Δίνεται η ακόλουθη τριµηνιαία χρονοσειρά πωλήσεων smartphone (τεµάχια) µιας εταιρείας ηλεκτρονικών ειδών 
καθώς και οι εργάσιµες ηµέρες (WD) των καταστηµάτων της.

Τρίµηνο Q1-21 Q2-21 Q3-21 Q4-21 Q1-22 Q2-22 Q3-22 Q4-22 Q1-23 Q2-23
Πωλήσεις 535 472 899 431 678 600 854 562

WD 61 65 63 59 60 64 64 60 61 65

1.1. (1.0) Προσαρµόστε τη χρονοσειρά βάσει εργάσιµων ηµερών και εν συνεχεία αποεποχικοποιήστε την 
θεωρώντας ως δείκτες εποχικότητας για τα Q1, Q2 και Q3 τις τιµές 1.15, 0.90 και 1.35 αντίστοιχα.

1.2. (0.5) Δεδοµένου ότι την περίοδο Q3-21 παρατηρείται ασυνέχεια λόγω προωθητικής ενέργειας, εξοµαλύνετε 
την αποεποχικοποιηµένη χρονοσειρά µε κατάλληλες ενέργειες.

1.3. (1.0) Προβλέψτε τις πωλήσεις της εταιρείας για τα πρώτα δύο τρίµηνα του 2023 χρησιµοποιώντας τη µέθοδο 
Holt µε παραµέτρους εξοµάλυνσης επιπέδου α=0.2 και τάσης β=0.1. Στις προβλέψεις να λάβετε υπόψη την 
εποχικότητα της χρονοσειράς καθώς και τις εργάσιµες ηµέρες της εταιρείας.
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2.2. (1.0) Στην παρούσα φάση ο οργανισµός προβλέπει τα έσοδα της δραστηριότητάς του χρησιµοποιώντας το 
µοντέλο ARIMA(0,1,0). Θα προτείνατε τη διατήρηση της εν λόγω προσέγγισης ή την αντικατάστασή της από το 
µοντέλο που εκτιµήσατε στο προηγούµενο ερώτηµα; Αιτιολογήστε.

1.4. (0.5) Η εταιρεία σκοπεύει το Q2-23 να πραγµατοποιήσει µία διαφηµιστική καµπάνια παρόµοιας εµβέλειας 
του Q3-21. Δώστε τις κριτικές σας στις προβλέψεις για το διάστηµα πρόβλεψης του ερωτήµατος 1.3.

ΘΕΜΑ 2ο (2.0 µονάδες)

Δίνεται η ακόλουθη ετήσια χρονοσειρά, οι τιµές τις οποίας παρουσιάζουν τα έσοδα (χιλ. Ευρώ) ενός οργανισµού.

Έτος 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Έσοδα 254 244 222 430 340 240 330 190

2.1. (1.0) Θεωρώντας ότι η χρονοσειρά είναι στάσιµη και ο συντελεστής αυτοσυσχέτισης για υστέρηση ενός έτους 
ισούται µε -0.159, δηµιουργήστε προβλέψεις για τα επόµενα δύο έτη χρησιµοποιώντας το µοντέλο ARIMA(1,0,0).
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Το μοντέλο ARIMA(1,0,0) λαμβάνει υπόψη τη στασιμότητα και τη χαμηλή αρνητική αυτοσυσχέτιση της σειράς. Δεδομένου ότι 
η χρονοσειρά είναι στάσιμη, το ARIMA(1,0,0) είναι πιο κατάλληλο για πρόβλεψη από το ARIMA(0,1,0), το οποίο μοντελοποιεί 
μια μη στάσιμη διαδικασία τυχαίου περιπάτου. Προτείνεται η αντικατάσταση του υπάρχοντος μοντέλου με το ARIMA(1,0,0).

ΘΕΜΑ 3ο (2.5 µονάδες)

Δίνεται η ακόλουθη τετραµηνιαία χρονοσειρά ζήτησης λιπασµάτων (τόνοι) ενός προµηθευτή.

P P1-19 P2-19 P3-19 P1-20 P2-20 P3-20 P1-21 P2-21 P3-21 P1-22 P2-22 P3-22
Τιµή 15 1 0 7 0 0 9 1 0 11 0 0

3.1 (1.0) Δώστε τις προβλέψεις σας για το επόµενο έτος χρησιµοποιώντας τη µέθοδο του Croston και 
αξιολογήστε την ακρίβειά τους αν η πραγµατική ζήτηση διαµορφώθηκε στους 11,0,0 τόνους.

3.2 (1.5) Εφαρµόστε τη µέθοδο ADIDA αιτιολογώντας το επίπεδο συνάθροισης και τη µέθοδο διαχωρισµού που 
επιλέξατε και υπολογίστε τη σχετική ακρίβεια της µεθόδου σε σχέση µε αυτή του Croston.
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ΘΕΜΑ 4ο (2.5 µονάδες)

Δίνεται η ακόλουθη ετήσια χρονοσειρά παραγωγής µπαµπακιού (τόνοι) µιας γεωργικής µονάδας.

4.1 (1.5) Εφαρµόστε τη µέθοδο πρόβλεψης Theta για την πρόβλεψη της παραγωγής τα επόµενα δύο έτη. 
Χρησιµοποιείστε δύο γραµµές Theta µε παραµέτρους θ₁=0 και θ₂=1.5. Για την προέκταση της γραµµής µε 
παράµετρο θ₂ χρησιµοποιείστε ως µέθοδο πρόβλεψης έναν ΚΜΟ(3). Δίνεται η εξίσωση της ευθείας γραµµικής 
παλινδρόµησης Υ=15.43−0.64·t.

Τρίµηνο 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Τιµή 9 12 25 13 8 19 4
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4.2 (1.0) Υπολογίστε το διάστηµα εµπιστοσύνης των προβλέψεών σας θεωρώντας επίπεδο 90%.
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