
ΘΕΜΑ 1ο (3.0 µονάδες)
Κανονική 2024

Δίνεται η ακόλουθη χρονοσειρά που παρουσιάζει τις πωλήσεις συστηµάτων AC µιας εταιρείας ηλεκτρικών ειδών. 
Αντίστοιχα δίνονται και οι εργάσιµες ηµέρες (WD) των καταστηµάτων της.

1.1 (0.5) Προσαρµόστε τη χρονοσειρά βάσει εργάσιµων ηµερών.

1.2 (1.0) Εντοπίστε ειδικά γεγονότα στην προσαρµοσµένη 
χρονοσειρά Y_adj θεωρώντας τον ακόλουθο κανόνα 
εντοπισµού. Εν συνεχεία εξοµαλύνετε τη χρονοσειρά.

1.3 (1.0) Προβλέψτε τις πωλήσεις της εταιρείας για τα επόµενα δύο τετράµηνα χρησιµοποιώντας τη µέθοδο 
της απλής εκθετικής εξοµάλυνσης και λαµβάνοντας υπόψη τις προηγούµενες προσαρµογές/εξοµαλύνσεις. Ως 
παράµετρο εξοµάλυνσης θεωρήστε: α=0.2

1.4 (0.5) Δεδοµένου ότι οι πωλήσεις της εταιρείας τα πρώτα δύο τετράµηνα του 2024 διαµορφώθηκαν στα 3663 και 
3208 τεµάχια αντίστοιχα, αξιολογήστε τις προβλέψεις σας ως προς: (α) την ακρίβεια και (β) την προκατάληψή τους.
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ΘΕΜΑ 2ο (3.5 µονάδες)

2.1 (1.5) Δώστε τις προβλέψεις σας για τα επόµενα τέσσερα τρίµηνα χρησιµοποιώντας την κλασική µορφή της 
µεθόδου του Croston.

2.2 (0.5) Δεδοµένου ότι οι πραγµατικές τιµές την περίοδο πρόβλεψης ήταν {10, 0, 0, 4}, αποφανθείτε αν ο 
ισχυρισµός των Syntetos και Boylan περί της µείωσης της προκατάληψης της µεθόδου του Croston µέσω 
της µεθόδου τους επαληθεύεται στη συγκεκριµένη εφαρµογή.

2.3 (1.5) Εφαρµόστε τη µέθοδο ADIDA µε στόχο την αύξηση της ακρίβειας πρόβλεψης σε σχέση µε τη µέθοδο 
του Croston. Αιτιολογήστε τις επιλογές που κάνατε µεθοδολογικά, επιβεβαιώνοντας αριθµητικά τη µείωση του 
σφάλµατος πρόβλεψης.

Δίνεται η ακόλουθη χρονοσειρά ζήτησης ανταλλακτικών ενός γεωργικού µηχανήµατος:
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ΘΕΜΑ 3° (3.5 µονάδες)

Δίνεται η ακόλουθη χρονοσειρά η οποία παρουσιάζει τα έσοδα (χιλ. Ευρώ) µιας εταιρείας.

3.1 (1.5) Προβλέψτε τα έσοδα της εταιρείας για τα επόµενα τρία έτη χρησιµοποιώντας το µοντέλο ARIMA(0,1,1) 
µε σταθερά. Δίνεται ο συντελεστής αυτοσυσχέτισης της στάσιµης χρονοσειράς ACF(1) = 0.288.
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• Στασιµότητα: Η χρονοσειρά δεν είναι πλήρως στατική, καθώς παρουσιάζει 
µεταβαλλόµενο πλάτος και διαρθρωτικές αλλαγές.

• Εποχιακότητα: Δεν παρατηρούνται σταθερά, επαναλαµβανόµενα µοτίβα, άρα δεν υπάρχει 
έντονη εποχιακή επίδραση.

• Κυκλικότητα: Δεν εµφανίζονται µακροπρόθεσµοι κύκλοι που να σχετίζονται µε 
οικονοµικούς ή άλλους παράγοντες.

• Τάση: Απουσία σαφούς και σταθερής ανοδικής ή καθοδικής πορείας.
• Ασυνέχειες: Εντοπίζονται απότοµες αλλαγές, ειδικά την περίοδο 1991–1992, πιθανόν 

λόγω εξωτερικών γεγονότων.

• Στασιµότητα: Δεν είναι στατική, λόγω µεταβλητού πλάτους και διαρθρωτικών αλλαγών.
• Εποχιακότητα: Παρουσιάζει πολλαπλασιαστική εποχιακότητα, µε επαναλαµβανόµενες αιχµές ανά 

δίµηνο.
• Κυκλικότητα: Δεν υπάρχουν ενδείξεις µακροπρόθεσµων κυκλικών µοτίβων.
• Τάση: Διακρίνεται σαφής ανοδική πορεία µε την πάροδο του χρόνου.
• Ασυνέχειες: Παρατηρούνται απότοµες αιχµές που υποδηλώνουν εξωτερικά ή ακραία γεγονότα.
• Τυχαιότητα: Υπάρχει ακανόνιστη διακύµανση που δηλώνει παρουσία στοχαστικού θορύβου.

3.2 (1.0) Ένας αναλυτής υπολόγισε πως το µοντέλο ARIMA(2,1,1) µε σταθερά έχει σφάλµα προσαρµογής MSE = 
40. Αιτιολογήστε αν θα επιλέγατε να το χρησιµοποιήσετε έναντι του µοντέλου που εκτιµήσατε στο προηγούµενο 
ερώτηµα δεδοµένης της επιπλέον πολυπλοκότητάς του.

3.3 (1.0) Υπολογίστε το διάστηµα εµπιστοσύνης των προβλέψεων του µοντέλου του ερωτήµατος 3.1, θεωρώντας 
επίπεδο 95%.

Στασιµότητα: Δεν είναι αυστηρά στατική λόγω µεταβλητού πλάτους και διαρθρωτικών αλλαγών.
Εποχιακότητα: Υπάρχουν σαφείς επαναλαµβανόµενες αιχµές ετησίως, που δείχνουν εποχιακές 
επιδράσεις.
Κυκλικότητα: Δεν εντοπίζονται µακροπρόθεσµοι κύκλοι, πέραν της εποχικότητας.
Τάση: Απουσιάζει σταθερή τάση· η συνολική πορεία παραµένει σχεδόν επίπεδη.
Ασυνέχειες: Απότοµες αιχµές, κυρίως το 1991–1992, δείχνουν εξωτερικά ή ακραία γεγονότα.
Τυχαιότητα: Παρουσιάζει ακανόνιστες διακυµάνσεις εκτός εποχιακού µοτίβου, υποδηλώνοντας 
στοχαστικό θόρυβο.

Στασιµότητα: Δεν είναι αυστηρά στατική, λόγω µεταβλητού πλάτους και διαρθρωτικών αλλαγών.
Εποχιακότητα: Παρουσιάζει ετήσιες επαναλαµβανόµενες αιχµές, που δείχνουν εποχιακές 
επιδράσεις.
Κυκλικότητα: Δεν παρατηρούνται µακροπρόθεσµοι κύκλοι, πέρα από την εποχικότητα.
Τάση: Η χρονοσειρά εµφανίζει σταθερή ανοδική τάση µε την πάροδο του χρόνου.
Ασυνέχειες: Εντοπίζονται απότοµες αιχµές, κυρίως το 1991–1992, που υποδηλώνουν εξωτερικά ή 
ακραία γεγονότα.
Τυχαιότητα: Υπάρχουν ακανόνιστες διακυµάνσεις εκτός εποχικότητας, υποδηλώνοντας 
στοχαστικό θόρυβο.
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