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Θέµα 1 (2 µονάδες)

1.1 Εξετάζουµε τον Λαπλασιανό τελεστή. Για κάθε εικονοστοιχείο υπολογίζει:
α. την παράγωγο στην κατακόρυφη διεύθυνση
β. την παράγωγο στην οριζόντια διεύθυνση
γ. το µέγεθος και την κατεύθυνση των ακµών
δ. την καµπυλότητα 

1.2 Εξετάστε µια εικόνα στην οποία εφαρµόζεται ο Λαπλασιανός τελεστής για ανίχνευση ακµών. Η ύπαρξη µιας ακµής 
στην αρχική εικόνα, στην φιλτραρισµένη εικόνα αντιστοιχεί:
α. σε διάβαση από το µηδέν 
β. σε µηδενισµό
γ. σε τοπικό µέγιστο
δ. σε τοπικό ελάχιστο

1.3 Εάν η εικόνα είναι θορυβώδης, τι είδους φίλτρο πρέπει να εφαρµοστεί στην εικόνα πριν από την 
εφαρµογή του Λαπλασιανού τελεστή;
α. ένα ανωδιαβατό φίλτρο
β. ένα κατωδιαβατό φίλτρο 
γ. ένα ζωνοπερατό φίλτρο

1.4 Μεταβάλλοντας τη διάσταση αυτού του φίλτρου, µπορούµε να εντοπίσουµε ακµές µε:
α. διαφορετικό contrast
β. διαφορετικό µήκος
γ. διαφορετικό resolution
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Θέµα 2 (2 µονάδες)

2.1 Αυτό εφαρµόζεται σε µια εικόνα grayscale Ι µε pixels των 5-bits. Ποια είναι η µέγιστη και ελάχιστη δυνατή τιµή των pixels της 
εικόνας J που προκύπτει µετά την εφαρµογή του φίλτρου; Μην κάνετε κανονικοποίηση.

2.2 Ποιος µετασχηµατισµός επιπέδου του γκρι πρέπει να εφαρµοστεί στα pixels της J για να φέρει τις τιµές τους πάλι στα 5-bits;

Εξετάστε µια εφαρµογή βιντεοτηλεφωνίας χρησιµοποιώντας Σύσταση ITU-T H.261. Η ακολουθία βίντεο: Κωδικοποιείται µε χωρική 
ανάλυση CIF (352×288 δείγµατα για τη φωτεινότητα, 4:2:0), Ρυθµό καρέ: 10 fps, Κανάλι µε σταθερό bitrate: 64 kbit/s, Buffer εξόδου: 
12.800 bits.

Θέµα 3 (3 µονάδες)

3.1 Ποιος είναι ο µέσος αριθµός bits κάθε εικόνας που κωδικοποιείται;

3.2 Ποιος είναι ο µέγιστος και ποιος ο ελάχιστος αριθµός bits που µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την κωδικοποίηση κάθε εικόνας;

3.3 Ποιος είναι ο µέγιστος αριθµός bits που µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την κωδικοποίηση µιας εικόνας, εάν ο buffer είναι 
γεµάτος όταν η εικόνα αρχίζει να κωδικοποιείται;
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3.4 Ποιος είναι ένας τυπικός αριθµός διανυσµάτων κίνησης που µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την κωδικοποίηση µιας εικόνας;

3.5 Λαµβάνοντας υπόψη ότι χρησιµοποιείται κανάλι σταθερού ρυθµού bits, ποιο τµήµα του κωδικοποιητή λαµβάνει τις πιο σηµαντικές 
αποφάσεις για να επιτρέψει στον κωδικοποιητή να ελέγχει τον αριθµό των bits που δαπανώνται για κάθε εικόνα;

4.1 Εάν τα δεδοµένα εισόδου σε ένα επίπεδο συνελικτικού νευρωνικού δικτύου έχουν διάσταση 200 × 200 × 128 και εφαρµόζουµε 
φίλτρα διαστάσεων 7 × 7 × 128, ποια είναι η διάσταση της εξόδου του επιπέδου αυτού, αν αποτελείται από 10 activation maps;

Θέµα 4 (3 µονάδες)

4.2.α Τα CNNs µπορούν να µάθουν να αναγνωρίζουν ένα αντικείµενο σε µια εικόνα ανεξάρτητα από το αν το αντικείµενο µετατοπίζεται 
οριζόντια ή/και κάθετα.

4.2.β Τα CNNs µπορούν να µάθουν να αναγνωρίζουν ένα αντικείµενο σε µια εικόνα ανεξάρτητα από το αν το αντικείµενο περιστρέφεται 
(στο επίπεδο εικόνας).
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4.3 Σχεδιάζετε ένα σύστηµα βαθιάς µάθησης για τη διάγνωση του καρκίνου του στήθους µε ανάλυση ακτινογραφιών. Ποια πιστεύετε 
ότι µπορεί να είναι η καταλληλότερη µέτρηση αξιολόγησης: Accuracy, Precision, Recall; Και γιατί;

4.4 Εργάζεστε ως µηχανικός, προσπαθώντας να σχεδιάσετε ένα µοντέλο που προβλέπει αν ένας χρήστης θα κάνει κλικ σε µια 
δεδοµένη διαφήµιση. Δοκιµάζετε 2 προσεγγίσεις:
• Εκπαιδεύετε ένα µεγάλο µοντέλο, το οποίο χρειάζεται πολλές ώρες για να εκπαιδευτεί.
• Εκπαιδεύετε 10 λίγο µικρότερα µοντέλα και υπολογίζετε τον µέσο όρο των αποτελεσµάτων τους.
Και τα δύο µοντέλα σας δίνουν ακρίβεια 90% στο σετ ελέγχου. Πρέπει να διαλέξετε µία από τις δύο προσεγγίσεις για χρήση σε 
παραγωγική διαδικασία µέσω µιας µηχανής inference µε όριο χρόνου σε πραγµατικό χρόνο (real-time prediction). Ποια 
προσέγγιση είναι πιο κατάλληλη και γιατί;

↳ Recall
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. Zaxuenza interface:

PMEjado : I forward pass Y Mikpo: Toud x10 mejaduzpo latency
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2
. UnoJOSIOUKo Koos :
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