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• WAR: (Write-After-Read) (anti-dependence): Η εγγραφή σε ένα καταχωρητή πρέπει να ακολουθεί 
την ανάγνωσή του από προηγούμενη εντολή
-> δεν οδηγεί σε data hazards: το Register Read είναι το 2ο στάδιο ενώ το Register Write το 5ο.

• WAW: (Write-After-Write) (output-dependence): Η εγγραφή σε ένα καταχωρητή πρέπει να 
ακολουθεί όλες τις εγγραφές στον ίδιο καταχωρητή από προηγούμενες εντολές
-> δεν οδηγεί σε data hazards: οι γραφές γίνονται σειριακά στο 5ο στάδιο κάθε εντολής

Δύο είδη τοπικότητας δεδομένων:
– Temporal Locality: Στοιχεία που έχουν πρόσφατα προσπελαστεί τείνουν να 
προσπελαύνονται ξανά στο άμεσο μέλλον
– Spatial locality: Γειτονικά στοιχεία όσων έχουν ήδη προσπελαστεί, έχουν αυξημένη 
πιθανότητα να προσπελαστούν στο άμεσο μέλλον
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vynari spartial: rundri temporary :

for Ci=0 ; i <N; itH) for (j=0 ; j<N; jtt) L

for (j=0 ; j(N ; jt for (i=0 ; i <N ; itH

a(i)(j] + = ali](j) ; a(i)(j] + = ali](j) ;



Υποθέστε κλασική αρχιτεκτονική MIPS όπου το στάδιο MEM σπάει σε Μ1, Μ2 σε 
προσπάθεια μείωσης της διάρκειας κύκλου. Επίλυση εντολών άλματος στο στάδιο EX.
$t9= 0x300 και $t2= 0x100

LOOP:
   ADDI $t2, $t2, 4
   LW $t1, 100($t2)
   LW $t5, 0($t1)
   SW $t1, 0($t2)
   ADD $t3, $t3, $t5
   ADD $t3, $t3, $t4
   LW $t4, 0($t2)
   ADD $t5, $t4, $t3
   ADDI $t9, $t9, -4
   BNE $t9, $t2, LOOP
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X
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LOOP:
   LW $t1, 104($t2)
   ADDI $t9, $t9, -4
   LW $t5, 0($t1)
   SW $t1, 4($t2)
   ADD $t3, $t3, $t5
   ADD $t3, $t3, $t4
   LW $t4, 4($t2)
   ADDI $t2, $t2, 4
   ADD $t5, $t4, $t3
   BNE $t9, $t2, LOOP

LOOP:
   ADDI $t2, $t2, 4
   LW $t1, 100($t2)
   LW $t5, 0($t1)
   SW $t1, 0($t2)
   ADD $t3, $t3, $t5
   ADD $t3, $t3, $t4
   LW $t4, 0($t2)
   ADD $t5, $t4, $t3
   ADDI $t9, $t9, -4
   BNE $t9, $t2, LOOP

LOOP:
   LW $t1, 104($t2)
   ADDI $t2, $t2, 4
   LW $t5, 0($t1)
   SW $t1, 0($t2)
   ADD $t3, $t3, $t5
   ADD $t3, $t3, $t4
   LW $t4, 0($t2)
   ADDI $t9, $t9, -4
   ADD $t5, $t4, $t3
   BNE $t9, $t2, LOOP

Enzoupero 3 version 1 Version 2

I
ve123456789201212231425262718
Iw F DX M1 M2 W

addi F D X Milma w rtotal cycles : 63 . 15 + 28

l fD - XMIM2 W

su F - D X MIM2 w

add
FD - XXMIM2W

F - D X MI M2 W

lu FD X MI M2 W

addi = D X MilMz w

tyFD-X MLMW
f DXadd

12345678928238223242326272

Iw F DX M1 M2 W

addi F D X MilMa w rtotal cycles : 63 . 15 + 28

l fD - XMIM2 W↓
su F - D X MIM2 w

add
FD - XXMIM2W

F - D X MI M2 W

lu FD X MI M2 W

addi = D X MilMz w

add tybue FD-X MLMW
lu f DX



Gipa 3

Enzoumero 2

block size= 32 bytes Jaaxsial block 340-4 CacheSiteby
block

ocaXio size= 8 bytes = #sets = 26/2 = 8
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1. foo:
2.  
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15.

int dotProduct {
   int res = 0;
   for (int i=0; i<n; i++);
       res+=v[i]*u[i];
   return res;
}

addi $sp, $sp, -4
sw $s0, 4($sp)
sw $s1, 0($sp)
add $t1, $a1, $a0
addi $s0, $t1, 10
add $s2, $s0, $t1
add $a0, $zero, $s2
jal bar
add $t2, $t1, $v0
add $s1, $t2, $a1
add $v0, $zero, $s1
lw $s1, 0($sp)
lw $s0, 4($sp)
addi $sp, $sp, 4
jr $ra
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